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(57) Abstract: The invention relates to an electro-py- 
rotechnic initiator comprising a pyrotechnic charge (6) 
provided with at least one composition, and a plastic 
housing (1) with two substructures. The first substructure 

(2) comprises a plastic wall (4) which is fixed to a plastic 
base (5) so as to form a container. The second plastic 
substructure (3) has a main axis and is penetrated in the 
direction of said axis by at least two pins (11, 12) which 
are connected to each other on one surface (14) of said 
substructure (3) via a electrical bridge (13). Said surface 
(14) is symmetrically hollow along a height H and a 
width L. The second substructure (3) forms a base. The 
first (2) and second (3) substructures are joined in an 
air-tight manner by means of ultrasonic welding. 

(57) Abrege : L* invention concerne un initiateur 
electropyrotechnique comport ant une charge pyrotech- 
nique (6), ladite charge (6) comprenant au moins une 
composition. II comprend egalement un boitier (1) en 
matiere plastique comportant deux sous-ensembles. Le 
premier sous-ensemble (2) comprend une paroi (4) en 
plastique solidaire d'un fond (5) egalement en plastique 
et formant un contenant. Le deuxieme sous-ensemble (3) 
en plastique ayant un axe principal (10) est traverse par au 
moins deux broches (11, 12) selon la direction dudit axe 
(10). Ces broches (11, 12) sont reliees entre elles par un 
pont electrique (13) sur une face (14) dudit sous-ensemble 

(3) . Cette face (14) est evidee symetriquement sur une 
hauteur H et une largeur L. Le deuxieme sous-ensemble 
(3) forme une embase. Les premier (2) et deuxieme 
(3) sous-ensembles sont assembles herm&iquement par 
soudage ultrasons. 



WO 03/058154 Al MH'I lilU I HIIH1IIIM 1 1. 1 ULI I IIHI Hill I'll: I11.IH Ulill! Illl'l 111 



i&ii 



DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SI, SK, TR), 
brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Declaration en vertu de la regie 4.17 : 

— relative a la qualite d'inventeur (regie 4A7.iy)) pour US 
seulement 

Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 

— avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
recues 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicates relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



WO 03/058154 




PCT/FR03/00080 



1 



Initiateur eiectropyrotechnique 

La prdsente invention conceme un initiateur eiectropyrotechnique. 
II existe deux grandes categories d' initiateur. La premiere fait appel a des 
embases de type "traversee verre-metal" et la seconde a des initiateurs a embase 
5 ou traversee de type "plastique". Les initiateurs appartenant a la premiere 
categorie sont souvent regardes comme etant synonymes d' assurance 
d'hermeticit6 et de protection infaillible des compositions pyrotechniques et/ou 
des explosifs contre les effets des environnements extremes (humidite entre 
autres). Or il est connu que les traversees de type verre-metal sont sensibles aux 

10 contraintes m6caniques et thermiques qui peuvent leur etre appliqu6es au cours 
des differentes Stapes de leur processus d' assemblage ou encore lors des Stapes 
de montage (sertissage, soudage,...) desdits initiateurs a un dispositif 
duplications pyrotechniques civiles (par exemple, pretensionneurs, coussins 
gonflables pour la security automobile), militaires ou spatiales. 

1 5 Par ailleurs si le recours a une embase de "traversee verre-metal" garantit a 

priori Passurance d'une barriere hermetique de l'embase le long des broches 
d'amen6e de courant, cela n'est pas forc6ment vrai pour la liaison entre l'embase 
et le contenant pyrotechnique. 

Les initiateurs sur traversee plastique souffrent pour leur part d'un 

20 probleme d'hermeticite lie au materiau plastique (par exemple, polyamide 
sensible & Thumidite) retenu pour leur realisation ou k leurs jointures internes 
(par clipsage, collage..) non Stanches, 

Enfin, les initiateurs actuels qu'ils appartiennent a Tune quelconque des 
categories susmentionnees comprennent generalement plusieurs sous-ensembles k 

25 assembler rendant le cout total d'un tel dispositif on£reux. Les initiateurs de la 
premiere categorie sont significativement les plus chers du fait de la preparation 
n6cessaire (surfa9age,...) desdites traversees "verre-metal". 

L'objectif de la "presente invention est de proposer un initiateur 
eiectropyrotechnique de type plastique, simple dans sa conception et dans son 

30 mode operatoire, compact et economique presentant d'excellentes qualites 
d'hermeticite. 

A cet effet, T invention conceme un initiateur eiectropyrotechnique 
comportant un boitier en matiere plastique et une charge pyrotechnique, ladite 
charge comprenant au moins une composition. 
35 Seion r invention, le boitier comporte deux sous-ensembles : 
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• un premier sous-ensemble comprenant une paroi en plastique solidaire 
d'un fond egalement en plastique et formant un contenant, 

• un deuxieme sous-ensemble en plastique ayant un axe principal, 
traverse par au moins deux broches selon la direction dudit axe, lesdites 
broches etant reliees entre elles par un pont electrique sur une face dudit 
sous-ensemble, ladite face etant <§vid6e symetriquement sur une hauteur H 
et une largeur L, ledit sous-ensemble formant une embase, 



et 



• F assemblage hermetique des premier et deuxieme sous-ensembles est 
1 0 realise par soudage ultrasons. 

La presente invention conceme egalement les caractfristiques qui 
ressortiront au cours de la description qui va suivre et qui devront 6tre 
considerees isolement ou selon toutes leurs combinaisons techniquement 
possibles : 

15 -le diamfctre interieur D! du premier sous-ensemble est inf6rieur au 

diametre exteme D 2 de la partie dvidee du deuxieme sous-ensemble, 

- le joint de soudure ultrason est un joint en cisaillement, 

- le joint de soudure ultrason est un joint en semi-cisaillement, 

- la face evidee du deuxieme sous-ensemble presente un 6videment 
20 symetrique de hauteur h et de largeur 1 pour former un ilot de surelevation du 

pont electrique. 

- le plastique utilise pour r^aliser le premier et deuxieme sous-ensembles 
est un materiau a faible reprise d'humidite, 

- le plastique est un polyc6tone, 

25 - le plastique est un polybutytene teraphtalate (PBT), 

- le plastique est un polyamide, 

- le plastique est le polyamide PA 6.12, 

- la charge pyrotechnique est d6pos6e dans le premier sous-ensemble par 
un proced6 de chargement a sec, 

30 - chacune des compositions de la charge pyrotechnique est pr6compressee, 

- la composition pfimaire est pr6compress6e avec une pression inferieure k 
120 bars et la composition secondaire avec une pression sup6rieure & 150 bars, 

- la hauteur de vide h 1 est infSrieure h la hauteur h+H, H etant la hauteur 
du talon de soudure et h la hauteur de Filot, 

35 - le deuxieme sous-ensemble est surmoule sur les broches, 

- les broches sont des Electrodes, 
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- les Electrodes sont striees. 

L'invention sera decrite plus en detail en reference aux dessins annexes 
dans lesquels: 

- la figure I est une representation schematique d'un initiateur de type 
5 plastique, selon l'invention; 

- la figure 2 represente un contenant, premier sous-ensemble de l'initiateur 
electropyrotechnique, selon l'invention; 

-la figure 3 represente une embase, deuxieme sous-ensemble de 
l'initiateur electropyrotechnique, selon l'invention; 

10 -la figure 4 est une representation schdmatique d'un autre mode de 

realisation du joint de soudure ultrason, selon l'invention; 

L'initiateur electropyrotechnique, selon l'invention, comporte un boitier 1. 
Ce boitier 1 comporte un premier 2 et deuxieme 3 sous-ensembles. Le premier 
sous-ensemble 2 comprend une paroi 4 en plastique solidaire d'un fond 5 

15 egalement en plastique, le premier sous-ensemble 2 etant fait d'une seule piece. 
Ce premier sous ensemble 2 est appele un contenant. Ledit contenant 2 recoit une 
charge pyrotechnique 6 par un proc&te de chargement a sec. La charge 6 
comprend au moins une composition. Dans un mode de realisation, le contenant 2 
recoit une premiere composition 7 appelee composition secondaire et une 

20 seconde composition 8 appelee composition primaire. Chacune des compositions 
de la charge pyrotechnique 6 est chargee en masse puis est precompressee. 
Avantageusement, la precompression est rdalisee avec une pression inferieure a 
120 bars pour la composition primaire 8 et avec une pression superieure a 150 
bars pour la composition secondaire 7. L' effort de compression finale est assure 

25 lors de 1' assemblage hermetique du premier sous-ensemble 2 avec un deuxieme 
sous-ensemble 3 comportant la partie electrique de 1'initiateur, ledit sous- 
ensemble 3 etant aussi appelee embase. L'assemblage est realist par soudage 
ultrasons assurant une extreme hermeticitE. On appelle ici - hauteur de vide - h' la 
difference de hauteur entre la couche 9 la plus externe de la charge pyrotechnique 

30 6 apres precompressage des compositions et la face 15 du contenant 2. 
Avantageusement, les premiere 7 et deuxieme 8 compositions sont exemptes de 
metaux lourds dans un souci de respect de 1'environnement. Lesdites 
compositions sont egalement resistantes a l'echauffement provoqud par la 
soudure ultrason qui est de l'ordre de 260°C. 

35 Dans un mode de realisation pr£fere\ le diametre interieur Di du premier 

sous-ensemble 2 est interieur a 5,6 mm. L'adaptation du volume interieur du 
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contenant 2 afin de permettre le chargement de compositions pyrotechniques de 
differentes natures et granulomere est done assuree par la variation de la hauteur 
dudit contenant 2. Le faible diametre interieur du premier sous-ensemble 2 
permet avantageusement de ne pas avoir a recourir k un contenant pyrotechnique 
5 intermEdiaire tel que, par exemple, une bague rapportee sur Fembase 3 pour 
limiter la charge pyrotechnique 6. Cette limitation de la charge pyrotechnique 6 
offre de plus une securite accrue sans risque pour la fiabilite de fonctionnement 
pyrotechnique dans la mesure ou FEpaisseur de la composition chargEe est 
suffisante. 

10 Le deuxieme sous-ensemble 3, Fembase, en plastique a un axe principal 

10 et est traverse par au moins deux broches 11, 12 selon la direction dudit axe 
10. Les broches 11, 12 sont reliees entre elles par un pont Electrique 13 sur une 
face 14 dudit sous-ensemble 3. Dans un mode de realisation, le pont Electrique 13 
est de type resistif. Avantageusement, il s'agit soit d'un filament soit d'une 

15 couche mEtallique, Dans un autre mode de realisation, le pont Electrique 13 est de 
type semi-conducteur. Ladite face 14 est EvidEe symetriquement sur une hauteur 
H et une profondeur L de sorte que le diametre externe de la partie du deuxieme 
sous-ensemble 3 ayant EtE EvidEe soit D 2 . Avantageusement, la hauteur H est 
comprise entre 2 et 3 mm. Dans un mode de realisation prefere, le diametre 

20 interieur D! du premier sous-ensemble 2 est inferieur au diametre externe D 2 - Ces 
parties des premier 2 et deuxieme 3 sous-ensembles Etant mises en vis-&-vis lors 
du soudage ultrasons, cette difference de diametre entre Di et D 2 assure une 
hermEticitE maximale et une rigidity di61ectrique suffisante pour F isolation des 
parties internes conductrices 11, 12 de Finitiateur. Avantageusement, le joint de 

25 soudure 16 est un joint en cisaillement. La face evidee 14 du deuxieme sous- 
ensemble 3 presente egalement un evidement 17 sym^trique de hauteur h et de 
largeur 1 pour former un ilot de sur616vation du pont electrique, ceci assurant une 
bonne intimite entre le pont 61ectrique 13 et la composition primaire 8. 
Avantageusement h est comprise entre 0,5 et 1,0 mm et la largeur 1 est comprise 

30 entre 0,2 et 0,8 mm. 

Le deuxieme sous-ensemble 3 est surmoulS sur des broches 11, 12. On 
appelle ici - broche - des moyens d'amenee de courant pour Finitiateur. Dans un 
premier mode de realisation, les broches 11, 12 comprennent des Electrodes. 
Avantageusement, les Electrodes sont striees. Ces stries 18 assurent non 

35 seulement une barriere hermetique de Finitiateur le long des broches 1 1, 12 mais 
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elles facilitent egalement la fixation du materiau plastique lors du surmoulage. 
Dans un deuxieme mode de realisation, les broches 11,12 sont des fils. 

Le premier 2 et deuxieme 3 sous-ensembles sont realises dans le meme 
materiau plastique afin de permettre leur assemblage par soudage ultrasons. Le 
5 plastique utilise pour nSaliser le premier 2 et deuxieme 3 sous-ensembles est un 
materiau a faible reprise d'humidite. Dans un premier mode de realisation, le 
plastique est un polycetone. Dans un autre mode de realisation, le plastique est un 
polybutytene teraphtalate (PBT). Dans un mode de realisation pr6ftr6, le materiau 
plastique est un poly amide, A titre de polyamides utilisables selon T invention, on 
10 peut citer les polyamides a faible reprise d'humidite, et en particulier le 
polyamide de formule : 



NH (CH 2 ) 6 NH CO (CH 2 )io CO 




1 5 designe dans la presente demande par PA 6.12. 

Les sous-ensembles 2, 3 de rinitiateur selon Tinvention ne sauraient etre 

limites a la description qui precede et sont susceptibles de modifications avec 

Involution des technologies. Des substitutions et/ou des modifications dans la 

structure generate et dans les details du present initiateur peuvent etre r£alisees 
20 par un homme du metier sans smarter de r esprit de la presente invention. Ainsi, 

la figure 4 montre un joint de soudure 16 ultrason qui ne comprend pas un joint 

en cisaillement mais un joint en semi-cisaillement. 

Le present initiateur pyrotechnique peut avantageusement etre utilise pour 

la realisation de dispositif d' applications pyrotechniques civiles, militaires et 
25 spatiales. Dans le cas ou 1' initiateur est en polycetone, il peut avantageusement 

etre mis en contact ou place a proximite de vapeurs ou liquides de produits 

chimiques. 
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REVENDICATIONS 

l.Initiateur electropyrotechnique comportant un boitier (1) en matifcre 
plastique et une charge pyrotechnique (6), ladite charge (6) comprenant au moins 
5 une composition, caracterise en ce que le boitier (1) comporte deux sous- 
ensembles : 

un premier sous-ensemble (2) comprenant une paroi (4) en plastique 
solidaire d'un fond (5) egalement en plastique et formant un contenant, 

un deuxieme sous-ensemble (3) en plastique ayant un axe principal 
10 (10), traverse par au moins deux broches (11, 12) selon la direction dudit axe 
(10), lesdites broches (11, 12) &ant reliees entre elles par un pont electrique (13) 
sur une face (14) dudit sous-ensemble (3), ladite face (14) &ant 6vid6e 
symetriquement sur une hauteur H et une largeur L, ledit sous-ensemble (3) 
formant une embase, 

15 - l'assemblage herm&ique des premier (2) et deuxieme (3) sous-ensembles 

est realise par soudage ultrasons, 

- et en ce que le diametre interieur Di du premier sous-ensemble (2) est 
inferieur au diametre exteme D 2 de la partie £vid£e du deuxieme sous-ensemble 
(3). 

20 2. Initiateur selon la revendication 1, caracterise en ce que le joint de 

soudure (16) ultrason est un joint en cisaillement 

3. Initiateur selon la revendication 1, caracterise en ce que le joint de 
soudure (16) ultrason est un joint en semi-cisaillement. 

4. Initiateur selon Tune des revendications 1 k 3, caract6ris6 en ce que la 
25 face evidee (14) du deuxifcme sous-ensemble (3) pr^sente un 6videment (17) 

symetrique de hauteur h et de largeur 1 pour former un ilot de sur616vation du 
pont electrique (13). 

5. Initiateur selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le 
plastique utilise pour rSaliser le premier et deuxieme sous-ensembles est un 

30 materiau a faible reprise d'humidite. 

6. Initiateur selon la revendication 5, caracterise en ce que le plastique est 
un polycetone. 

7. Initiateur selon la revendication 5, caracterise en ce que le plastique est 
un polybutylene teraphtalate (PBT). 

35 8- Initiateur selon la revendication 5, caracterise en ce que le plastique est 

un polyamide. 
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9. Initiateur selon la revendication 8, caracterise en ce que le plastique est 
le polyamide PA 6.12. 

10. Initiateur selon Tune des revendications 1 a 9, caract£rise en ce que la 
charge pyrotechnique (6) est deposSe dans le premier sous-ensemble (2) par un 

5 proc£d6 de chargement a sec. 

11. Initiateur selon la revendication 10, caracterise en ce que chacune des 
compositions (7, 8) de la charge pyrotechnique (6) est pr6compress£e. 

12. Initiateur selon la revendication 11, caracterise en ce que la 
composition primaire (8) est precompressee avec une pression inferieure a 120 

1 0 bars et la composition secondaire (7) avec une pression superieure a 150 bars. 

13. Initiateur selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce que la 
hauteur de vide h' est inferieure a la hauteur h+H, H etant la hauteur du talon de 
soudure, et h la hauteur de l'ilot. 

14. Initiateur selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise en ce que le 
1 5 deuxieme sous-ensemble (3) est surmoule sur les broches (11, 12). 

15. Initiateur selon la revendication 14, caracterise en ce que les broches 
(1 1, 12) comprennent des electrodes. 

16. Initiateur selon la revendication 15, caracterise en ce que les electrodes 
sont striees. 
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